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Yapay Zeka ve Uriin Yasam Dongiisiinde Bakim Siireclerinde Kullanimi

Yapay zeka (YZ), giiniimiiz endiistriyel sistemlerinde sadece iiretim ve lojistik siireclerinde degil,
bakim ve onarm siireclerinde de kritik bir rol istlenmektedir. Ozellikle iiriin yasam dongiisii
yonetimi (Product Lifecycle Management — PLLM) kapsaminda, ¢evrim igi (real-time) ve gecmis
verilerin birlikte degerlendirilmesiyle gerek kisa vadeli, gerekse uzun vadeli tahminlerin dogrulugu
artirilabilmektedir.
YZ destekli sistemler sayesinde;

o Uretim, malzeme tedariki ve transfer siireglerinin optimizasyonu,

e Stok takibi, raf dmrii yonetimi ve buna bagli is giicli/sermaye tasarrufu,

e Personel ve vardiya planlamasinda verimlilik,

o Ongoriiye dayali bakim (Predictive Maintenance) uygulamalariyla maliyet etkin ¢oziimler,
e Akill rota planlamasiyla transfer ve lojistik maliyetlerinin diisiiriilmesi saglanabilir.

Dolayisiyla, yapay zeka destekli bakim uygulamalari yalnizca operasyonel maliyetleri azaltmakla
kalmaz, ayn1 zamanda iiriiniin tiim yasam dongiisii boyunca karhlik, giivenilirlik ve
siirdiiriilebilirlik yonlerinden hedeflenen seviyelere ulasilmasini da saglar.

Giiniimiizde PLM ve Bakim Siirecleri

PLM araglari, lojistik alanda ytiriitiilen siireglerde genellikle stok, transfer ve tedarik zinciri siireclerine
odaklanmaktadir. Bunun temel nedeni, bu alanlarda hem ge¢mis hem de ¢evrim i¢i verilerin mevcut
teknolojilerle kolaylikla toplanabilmesi ve islenebilmesidir.

Buna karsin 6ngoriiye dayal bakim (Predictive Maintenance) alani, uzun yillar boyunca gercek
zamanli veri elde etme teknolojilerinin yetersizligi nedeniyle istenilen olgunluga ulagamamaistir. Sensor
teknolojileri, IoT cihazlari, bulut bilisim ve yapay zeka algoritmalarindaki gelismeler sayesinde bu
alan, son yillarda hizla gelisen ve kurumlara ciddi rekabet avantaji saglayan bir uygulama haline
gelmigtir.

Makine Ogrenmesi ve Bakim Planlamalari
Gegmis verilerle egitilen makine 6@renmesi (ML) algoritmalari, bakim siireglerinin planlanmasini
miimkiin kilar. Ancak bu yontem ¢ogunlukla statik planlar iiretir; yani belirli donemlerde bakim
yapilmasini 6ngoriir. Bu da gereksiz bakim maliyetlerine veya erken miidahale edilemeyen arizalara
yol agabilir.
Buna karsilik, ger¢ek zamanl sensor verileriyle biitiinlestirilen ML modelleri, dinamik olarak
anlik veya gelecege doniik tahminler yapabilir. Ornegin:

e Bir rulmanin titresim verileri siirekli takip edilerek, bozulma olasilig1 6nceden tahmin

edilebilir.

e Sicaklik ve basing sensorlerinden alinan anomaliler, ekipman arizasina isaret edebilir.

Boylece, arizalar meydana gelmeden once gerekli bakim aksiyonlar alinabilir ve plansiz duruslarin
ontine gegilebilir.
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Bakim Tiirleri
1. Diizeltici Bakim (Corrective Maintenance)

e Yaklasim: “Calisiyorsa dokunma.”

e Dezavantaj: Yiiksek maliyet, plansiz durus, is giivenligi riskleri.

e Kullanim: Kritik olmayan, diisiik maliyetli ekipmanlarda tercih edilebilir.

2. Onleyici Bakim (Preventive Maintenance)

a. Frekansa Bagh Bakim (Periodic Maintenance)
e Yaklasim: “Calisiyorsa da degistir.”
e Dezavantaj: Gereksiz bakim ve par¢a degisimi, zaman/maliyet kayiplari.
e Kullanim: Hala bir¢ok endiistride standart yontemdir.

b. Kosula Bagh Bakim (Condition-Based Maintenance — CBM)
e Yaklasim: “Hararet artt1, degistir.”
e Dezavantaj: Cogu zaman arizaya ¢ok yakin asamada miidahale edilebilir.
e Kullanim: Belirli sensdrlere dayali basit sistemlerde uygulanir.

c. Ongoriiye Dayah Bakim (Predictive Maintenance)
e Yaklasim: “Hararet artabilir, suyu kontrol et.”
e Avantaj: Yalnizca mevcut durumu degil, gelecekteki riskleri de ongoriir.

e Kullanim: Yiiksek maliyetli, kritik ekipmanlarda giderek yayginlagmaktadir.
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Tahmini Bakim Asamalari

Cevrim igi Veri ¢ YZ Modeli Q Tahmin ¢ Alarm ve ° Karar Destek

L i ve Islemler
tespiti Olusturma Ikazlar 3

Sekil-1

Yapay Zekanin Onleyici Bakim Asamalarindaki Kullanimi
1. Veri Toplama
e Uretim planlari: Caligma yiikii, vardiya saatleri.

e Sensor verileri: Sicaklik, titresim, basing, ses, akim, voltaj vb.
o Bakim kayitlari: Daha 6nceki arizalar, miidahaleler, par¢a degisimleri.
e Cevresel kosullar: Ortam sicakligi, nem, toz, titresim.

2. Veri On isleme
o Temizleme: Guriltuli/hatali verilerin elenmesi.

o Normalizasyon: Olcek farkliliklarmin giderilmesi.
o Ogzellik ¢ikarimi: Verilerin anlamli parametrelere doniistiiriilmesi.

3. YZ Modeli Secimi
e Regresyon analizi (6mriin tahmini i¢in).

e Simflandirma modelleri (arizalarin tiir bazli tespiti i¢in).
e Derin 6grenme yontemleri (karmasik sensor verilerinin analizi i¢in).

4. Tahminleme ve Ciktilar
e Uriin 6mrii tahmini.

e Ariza olasilig1 ve ariza tiirii.
o Esik deger asimlarina dayali alarm/uyar1 sistemleri.

e Dinamik bakim planlamasi.
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FMEA/FMECA ile Entegrasyon
Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (FMEA) ve Hata Tiirleri, Etkileri ve Kritiklik Analizi
(FMECA), bakim planlamasinda kullanilan en yaygin miithendislik yontemleridir.

YZ, bu yontemlerle entegre edildiginde:
e Sensor verileri ile FMEAdaki kok nedenler eslestirilebilir.

o Hangi ariza tiirliniin hangi bakim eylemini tetikleyecegi otomatik belirlenebilir.

e Yapay sinir aglar1 kullanilarak, birden fazla hata senaryosu ve bu hatalarin kombinasyonlari
icin bakim Onerileri tiretilebilir.

Dogru yapilandirilmis bir FMEA/FMECA, makine 6grenmesi modellerinin dogrulugunu artirir, yanls
alarm oranini minimize eder ve sistem giivenilirligini ytikseltir.

Yapay Zekanin Sagladig1 Yararlar
e Maliyet Avantaji: Uriin yasam dongiisii maliyetleri azalir, {irliniin kullanim 6mrii uzar.

e Operasyonel Verimlilik: Plansiz duruslar en aza iner, {iretim siirekliligi saglanir.

o Bakim Optimizasyonu: Yalnizca gerektiginde bakim yapilir, gereksiz miidahaleler ortadan
kalkar.

o Stok Yonetimi: Yedek parca ihtiyaci daha isabetli tahmin edilerek stok maliyetleri diiger.
« Is Giivenligi: Potansiyel is kazalar1 5nceden engellenebilir.

« Stratejik Analiz: YZ tabanli bakim sistemi, Hizmet I¢i Lojistik Destek Analizi (In-Service
LDA) icin ideal altyapiyi1 olusturur.

Yapay zeka, tliriin yasam dongiisiiniin her asamasinda kritik bir destek unsuru olmakla birlikte,
ozellikle bakim siireclerinde maliyetleri diistiren, giivenilirligi artiran ve is giivenligi risklerini azaltan
yenilik¢i ¢oziimler getirmektedir. Cevrim i¢i verilerin sensor teknolojileriyle toplanabilmesi ve makine
ogrenmesi modelleriyle islenebilmesi, diizeltici, periyodik ve kosula bagh bakimlardan éngoriiye
dayah bakimlara gecisi hizlandirmaktadir. Bu dontisiim, gelecekte bakim siire¢lerinin tamamen
ongoriilebilir ve proaktif hale gelmesini miimkiin kilacaktir.

VIYA LM&BT olarak, basta FMEA/FMECA olmak iizere tiim LDA faaliyetlerini sistematik bigimde
yiiriitmekte; MPLM liirliniimiiz ile 6nleyici ve planlayict bakim odakli, yapay zeka tabanli entegre
cozlimler gelistirmekteyiz.

wWww.vivagrup.com.tr Tel :0262.3414410
mail: info@viyagrup.com.tr Faks : 0262.3414490



http://www.viyagrup.com.tr/
mailto:info@viyagrup.com.tr

